Varianta 014

Subiectul |

1 24
a) -1. b)Rez:E; c) a=0,b=1. d)g; e) y=2.f)a=8.
Subiectul 11

1.a) S:{\/E,e}. b) 256. c) 16. d)%; e) x=1 este singuradacina reah.

X_ ¢ f'(x=00x0R. d) f'(1)=2+\/§.e)\/§.

VX® +1 2

2.a)0. b) f'(x)=1+

Subiectul 111

a) Evident.

b) x,, OR.

c) Evident, surihde pgitrate de numere reale.
d) Din relaia de la c) obnem

(Y2 +..+y)t? —2nt+i2+...+i220,DtDR o A=4n* —4(y? +..+ y,f)(iz+...+i2)S0, de

1 1 1 n
unde rezukt relgia cerud.

e) Din relaiile lui Viete oltinem x, + x, +...+x, =1
S=x7 X2 = (0 ot X ) = 2000 F ot X X) TLm200% F ot XX,
Daca (xXx, +...+X,_,X,) =1= S=-1, deci nu toateadacinile sunt reale, ceea ce contrazice ipoteza.
Asadar (XX, +...+ X, _,X,) = — 1 Rezulti ca S=3.
f) Se presupuneacf OM,gradf =n si fie x,,...,Xx, radacinile lui f. Avem conform punctului c)
1

. .1
X +...+ X =3 si analog se aratci — +...+—
n

X; X

= 3, de unde aplicand inegalitatea de la punctul e)

obtinem 9> n?, deci < 3.
g) Polinoamele de gradul | sunt x+1,-x-1,-x+1,x-1.
Polinoamele de gradul Il sunf —x-1si —x* +x+1,x? +x-1-x*> = x+1

Polinoamele de gradul Ill sun® = x*> = x+1 , x> +x* =x-1, - x®+x*+x-1, -x3-x*+x+1

Subiectul IV
a) f'(x) —lcosx—lsinx
2 3

b) |f’(x)|s1|cosx|+}|sinx|s1+£s§,DxDR.
2 3 2 3 6

c) Aplicand teorema Iuiagrange fungiei f pe intervalul [Xx,y], rezult ca exist& cI(x,y) astfel
incat f(x)-f(y)=f'(c) [(x-y). Folosind b) rezuitinegalitatea cerat

d) g'(x) =1- f'(x),0xOR .Folosind b) rezultca g'(x) = % >0,0x0OR.

e) Din d) => g injectiva . Im gR pentru calim f (x) = +cosi lim f(x) = —co.



Deci, g este bijectiva. gadar pentru y=0, exista un unid]R astfel incat g(u)=0

f) Avem:[x, —u| =|f (x,) - f (u)) < g|xn_1 —u,On>1. Aplicand succesiv aceaselaie ohinem

n+l
% —U[ 2] 1% -ul
n+l 6

n+l
g) Cum Iim[gj | X, —ul=0, oltinemIim|x,,, —ulF0 < limx.,, =u.

X - 00



